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·技术经验·
300ＭＷ发电机滑环和碳刷常见故障分析

王真威①
（山西兴能发电有限责任公司 ）

　　摘　要　结合山西兴能发电有限责任公司的实际情况�针对300ＭＷ发电机励磁碳刷和滑环的
常见故障�从碳刷性能、运行条件及运行维护等方面进行了分析�并以此为依据提出了相应的维护对
策�对规范发电机碳刷、滑环运行维护管理�减少或避免转子回路失磁、转子短路等重大事故的发生有
一定的借鉴意义。
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　　山西兴能发电有限责任公司一期安装2台国产
300ＭＷ 直接空冷燃煤发电机组�发电机型号为
ＱＦＳ2－300－2。励磁方式采用的是自并励静止可控
硅整流励磁系统�额定励磁电流1819Ａ。发电机滑
环采用优质耐磨合金钢锻造成型 ［1］�直径380ｍｍ。
碳刷型号为上海摩根ＮＣＣ634型�共72个碳刷�每极
36个�采用恒压刷握�恒压弹簧压力为1．1～1．2ｋｇ。
在滑环外园表面车有螺旋形槽�以消除碳刷与滑环表
面在高速运转时形成的空气薄膜层�改善二者之间的
接触。滑环上开有许多斜向通风孔�2个滑环之间装
有1只离心风扇�以降低运转时滑环的温度。碳刷和
滑环二者组成滑动的接触导体�担负着向转子绕组提
供励磁电流的重要作用。但是如果维护和使用不当将
造成降负荷�甚至停机等重大事故�给企业造成巨大的
经济损失。下面对碳刷和滑环的常见故障进行分析�
并提出相应的维护对策�以保证发电机组的稳定运行。
1　碳刷和滑环的常见故障分析
1．1　碳刷刷辫烧断故障

碳刷刷辫运行中经常出现过热现象�如果不及时
处理将造成刷辫烧断。但由于刷辫外部包有绝缘�烧
断后不易发现�若不及时发现和更换�将造成大量碳
刷由于过载而烧毁�最后导致发电机失磁。

原因分析：由于碳刷质量不合格、恒压弹簧压力

不够或不匀、不同型号的碳刷混用、碳刷与滑环的接
触不好及刷辫与碳刷的接触不良等原因造成碳刷分

流不均�个别碳刷过载而烧毁。
1．2　碳刷跳动故障

碳刷跳动使碳刷磨损增大�产生大量碳粉�碳粉
聚集在刷握内造成碳刷卡涩�也可能造成碳刷发生崩
角�使碳刷和滑环接触不良�分流量减小�引起其它碳
刷过载。

原因分析：碳刷跳动的原因主要是滑环发生了偏
心或者是滑环受腐蚀生锈�需要对滑环及时进行圆度
修复或打磨处理。
1．3　滑环与碳刷之间出现火花故障

滑环和碳刷之间出现火花时�如果不及时处理�
两者在接触过程中将失去正常工作条件�发生环火�
烧损电刷及刷架�甚至损伤滑环�造成一点接地。

原因分析：滑环与碳刷之间出现火花的原因有2
种。1）由于碳刷跳动�跳动的原因已在上面作具体
分析。2）由于碳刷质量不合格�含石墨量过低�且内
部硬质杂质成份过高�使碳刷和滑环接触不良而出现
火花 ［1］。
1．4　滑环温度过高故障

滑环运行中温度高的原因有以下几种：1）由于
碳刷质量不合格或者是恒压弹簧压力不足�造成碳刷

① 作者简介：王真威　男　1970年出生　1995年毕业于河北煤炭建筑工程学院　工程师　古交　030206



与滑环的接触不良。2）由于进风滤网堵塞�冷却风
量不够。3）由于滑环与集电环之间出现火花。
2　碳刷和滑环的运行维护
2．1　严把碳刷质量关

更换碳刷前�必须进行认真验收。对碳刷的规
格、型号进行认真核对�保证同一台机组使用的碳刷
一致�不可混用 ［2］。对碳刷外观进行检查�保证外观
良好。测定碳刷固有电阻�测定碳刷引线接触电阻�
阻值要符合制造厂和国家规定。
2．2　严格控制碳刷更换工艺

当运行中的碳刷磨损至2／3碳刷高度时�应对碳
刷进行及时更换。在更换碳刷前�细心研磨碳刷使其
表面光滑�碳刷在刷握内应有0．2～0．4ｍｍ的间隙�
保证碳刷在刷握内上下活动自如。刷握的下边缘和
滑环工作表面之间的距离控制在2～3ｍｍ�距离过
小�会碰撞滑环表面�易受损；距离过大�碳刷跳动易
产生火花。对碳刷与滑环的接触面应自制仿真滑环
进行认真研磨�保证碳刷的接触面大于碳刷截面的
80％以上。装取均压弹簧时�动作应缓慢�要用力捏
住均压弹簧严防其滑落。每次更换的碳刷数量不能
超过每极碳刷数量的10％。更换碳刷的操作人员要
站在绝缘垫上�不得同时接触两极或一极与接地部
分�也不能两人同时进行工作。
2．3　加强运行检查与维护

运行过程中加强对滑环和碳刷的温度监控�每班

至少一次�夏季高峰负荷期间以及无功和电压波动较
大时�应缩短温度测量间隔�更换的新碳刷更要重点
检查。运行时必须经常用直流钳形电流表测量各电
刷的电流分配�保证各碳刷电流分配均衡。定期清
扫、吹灰�保持碳刷及滑环表面清洁。定期对滑环冷
却进风滤网清理检查�保证风量充足�无杂质。检查
中发现碳刷火花大、电流分配不均及烧断刷辫等故障
时�应及时调整或更换碳刷�防止事故扩大。
2．4　加强停机后的维护

充分利用机组大小修停机的机会�对滑环进行防
锈和除锈�对滑环沟道和刷握进行彻底吹灰和清抺。
如滑环表面起毛或出现小坑以及滑环出现偏心等情

况时�要利用停机的机会对滑环进行抛光或车削处
理。对全部碳刷、均压弹簧、刷握及刷架等进行彻底
检查维护。
3　结束语

总之�为了保证大型汽轮发电机滑环－碳刷装置
正常工作�减少发电机非正常停运的次数�提高公司
的整体经济效益�一方面�需在设备本身方面进行提
高�如采用性能好的碳刷和刷握�提高运行监视手段
等。另一方面�要规范和提高对滑环－碳刷装置的运
行维护管理�彻底避免由于滑环－碳刷装置烧损而引
发转子回路失磁、转子短路等事故的发生。
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